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چکیده 


در این تحقیق اثر انحماد کند (۱۰۹-) و تند (۱۹۶0-) بر ویژگی‌های عملکردی صمع دانه قدومه شهری در غلظت‌های ۰۰/۵ ۰/۷۵ و ۱ درصد 
(وزنی -وزنی) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که ویسکوزیته ظاهری محلول های حاوی صمغ قدومه شهری پس از فرایند انجماد سریع کمی 
افزايش یافت که معنی‌دار نبود. تمامی نمونه‌ها از خود رفتار رقیق‌شونده با برش نشان دادند. در مدل‌های برازش شده تغییر معنی‌دار(در سطح ۰/۰۵) در 
شاخص رفتار جریان و ضریب قوام اکثر نمونه‌ها مشاهده نشد. اندازه ذرات آمولسیون حاوی صمخ قدومه شهری پس از اعمال دمای‌های پایین تغییر 
معنی‌داری نکرد (در سطح معنی‌دار ۰/۰۵) که نشان‌دهنده ثبات این صمع در برابر شرایط مختلف انجماد است. همچنین هیچ تغییری درحجم کف‌های 
تهیه شده پس از ۲۰ دقیقه مشاهده نشد. بنابراین» نتایج حاکی از آن است که صمغ قدومه شهری طی نگهداری محصولات غذایی طی انجماد می‌تواند 


واژه های کلیدی: انحماد» صمعخ دانه قدومه شهری» ویژگی های عملکردی 


مقدمه 


واژه هیدرو کلوئید به گروهی از پلی‌ساکاریدها و برخی پروتئین‌ها 
اطلاق می‌شود که باعث ایجاد قوام و تشکیل ژل در محلول‌های آبی 
شده که به پایدار کردن کف‌هاء امولسیون‌ها و دیسپرسیون‌ها کمک 
کرده و همچنین در آزاد شدن طعم نقش‌دارد ( ,ت42حهطظ ررعتظ 
58 ,010167 ک ۲10۷۷۵5). 

در صنعت غذا به‌منظور افزايش عمر ماندگاری مواد غذایی فرایند 
شده از فرآیندهای مختلفی استفاده می‌شود. اعمال دماهای مختلف 
باعث تغییر در خصوصیات رفتاری مواد غذایی می‌شود. دماهای 
مختلف ممکن است باعث کاهش يا افزايش ویسکوزیته ماده غذایی 
شود که این امر در حمل و نقل» پمپ کردن» نگهداری و غیره موثر 
می‌باشد. پیداری امولسیون و کف نیز ممکن است تحت تاثیرتغییرات 
71 و اعمال دماهای مختلف قرار بگیرد (1962 ,حفحصصینان0). 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشیار و استاده گروه علوم و صنایع 

غذایی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(*# - نویسنده مسئول: ۰ ۱۵000610)0(120.26.1۳ :1تم) 
7( [10.22067/1150۳ :101 


انجماد به‌طور وسیعی در عملیات نگهداری مواد غذایی کاربرد دارد 
می‌تواند در افزايش عمر مواد غذایی موثر باشد ( ,۲۵05 تک 20471ظ۳ 
2 به‌طو رکلی هیدروکلوئیدها سرعت رشد کریستال‌های یخ در 
دیسپرسیون‌ها را کاهش می‌دهند (1991 ,۷/111 ک ام در 
فرایند انجماد دلیل افزايش ویسکوزیته در دیسپرسیون‌ها نزدیک شدن 
زنجیره‌های صمغ طی تبدیل مولکول‌های آب به کریستال‌های یخ 
می‌باشد که پس از انجماد مقداری از این پیوندها پایدار باقی می‌ماند 
(2013 مصورتط2ج مک ی 5222۷1 رد2ل). 

صمغ دانه قدومه شهری در محلول‌های آبی ویسکوزیته مناسبی 
ایجاد می‌کند» ویسکوزیته آن متاثر از دما بوده ب‌طوری که کاهش دما 
باعث افزايش ویسکوزیته محلول‌های حاوی صمغ قدومه شهری 
می‌شود. همچنین این صمغ در اثر تتش رفتار سودوپلاست از خود 
نشان می‌دهد. صمخ دانه قدومه شهری در آب حلالیت کمی داشته, با 
این حال ظرفیت جذب آب آن بسیار مناسب بوده و شبیه صمع زانتان 
است. محققین در نتایج خود نشان دادند که این صمع باعث افزایش 
پایداری امولسیون و کف نیز می‌شود 4 1267120 راعط16000) 
(2013 مصعاو0ظ. 

با توجه به اينکه صمغ دانه قدومه شهری ویژگی‌های کارکردی 


۲ نشریه پژوهشهای علوم و صنابع غذایی ایران. جلد ۱۲ شماره۲ .خرداد - تیر ۱۳۹۶ 


مناسب دارد» می‌توان از این صمع در تولید فراورده‌های غذایی که 
تحت تنش‌های مختلف (به‌طور مشال در دماهای مختلف) قرار 
می‌گیر ند استفاده کرد. در مواد غذایی مختلف تعیین اثر دما بر رفتار 
اجزاء تشکیل‌دهنده ماده غذایی اهمیت ویژه‌ای دارد. بنابراین با توجه 
به اینکه اکثر فراورده‌های غذایی حاوی یکی از ترکیبات تثبیت کننده 
می‌باشند. بررسی ویژگی‌های عملکردی هیدروکلوئیدها در دماهای 
مختلف فرایند بسیار حائز اهمیت است. هدف از این تحقیق بررسی 
رفتار صمع دانه قدومه شهری در هنگام اعمال فرایندهای دمایی 
پایین بوده است. 


مواد و روش ها 
آماده‌سازی محلول‌ها 

دانه قدومه شهری از یکی از عطاری‌های سطح شهر مشهد 
خریداری و پس از تمیز کردن صمغ آن به روش کوچکی و همکاران 
(۲۰۰۹) استخراج شد. صمع دانه قدومه شهری با غلطت‌های ۰۰/۵ 
۵ درصد (وزنی-وزنی) درآب مقطر تهیه و به‌منظور جذب آب 
کامل به مدت ۲۴ ساعت در دمای محیط نگهداری شد. 


تیمار انجماد 

دیسپرسیون‌های نمونه‌ها پس از آماده‌سازی با دو روش مختلف 
(تند و کند) منجمد شدند. انجماد تند به کمک ازت مایع در دمای 
۶- درجه سانتی‌گراد به مدت پنج دقیقه و انجماد کند در فریزر با 
دمای ۱۰- درجه سانتی گراد به مدت ۲۳ ساعت انجام گرفت. زمان 
خروج از انجماد نیز ۱۲ ساعت به‌طول انجامید. سپس نمونه‌ها 
به‌منظور رفع کامل انجماد در دمای محیط قرار گرفتند. 


بررسی رفتار جریان 

پس از اعمال تنش ویسکوزیته و رفتار جریان صمغ ها توسط 
ویسکومتر دورانی (مدل بوهلین, ویسکو۸» انگلستان) در دمای محیط 
در دامنه درجه برش ۱۴ تاو ۲۰۰ اندازه‌گیری شد. با توجه به 
ویسکوزیته نمونه‌ها از اسپیندل .۲) استفاده گردید. حجم مناسبی از 
نمونه‌ها داخل کاپ ريخته شد و در تماس با باب و سیرکولاتور قرار 
گرفت و به‌منظور بررسی رفتار جریان محلول‌های صمفی از مدل‌های 


زیر استفاده شد. 

(۱) مدل قانون توان 216۳ ۲ 
(۲) مدل هرشل بالکی ۳ 1 ]< ۲ 
(۳) مدل بینگیهم ۷ 
(۴) مدل کاسون 05 0۳ 1+ م1 - ۲05 


در تمامی معادله‌ها >» تنش برشی (۳2 0 تنش تسلیم (۳2)» 
بزرگی ویسکوزیته یا ضریب قوام (۳۵.9۳)» ۲» سرعت برشی (" 5) 


و شاخص رفتار جریان (بدون بعد) است. 


آماده‌سازی امولسیون 

جهت تهیه امولسیون‌های مورد نظر مقادیر ۰/۱ و ۰/۲ گرم از 
صمغ قدومه شهری در ۵۰ سی‌سی آب مقطر به‌همراه ۲ گرم پروتئین 
آب پنیر در ۲۰ سی‌سی آب مقطر به‌طور جداگانه توسط همزن 
مغناطیسی به مدت ۱۰ دقيقه هم زده شد. پس از آن محلول صمغ به 
مدت ۲۴ ساعت در دمای محیط قرار گرفت تا به‌طور کامل آب‌گیری 
صورت گیرد. پس از جذب آب محلول‌های صمغ تحت انجماد قرار 
کرفتتز و تا خمای ما خی یمام آمولمیوه ها درشترخله 
تهیه شدند. برای این منظور ۲۰ گرم روغن به محلول پروتتین اضافه 
و توسط یک همزن مغناطیسی همزده شد. این مخلوط با استفاده از 
دستگاه هموژن_ایزر وتراتوراکس 125 (6۸4 آلمان) با سرعت 
۰ دور در دقیقه به مدت ۲ دقیقه در دمای اتاق همگن شد. 
سپس محلول صمغ تنش دیده به مخلوط همگن شده اضافه و به 
مدت ۴ دقیقه با همان سرعت هموژنیزه شد ,5۵01611025000). 
(2013 ,۱۵0100266 عک 10006 


اندازه ذرات 

بذیه ماو ایتناز دراب سای فتاه خر 
سایزر کارپوآن مدل 3 ۷۸۹00 ساخت کشور فرانسه با طول موج 
۷ نانومتر در محدوده دقت ۰/۵ نانومتر تا ۶ میکرون که بر مبنای 
نور لیزر کار می‌کند اندازه‌گیری شد. 


آماده‌سازی کف 

محلول‌های صمع دانه قدومه شهری در غلظت ۰/۵ درصد 
(وزنی- وزنی) تهیه و به‌منظور جذب آب کامل به مدت ۲۴ ساعت در 
دمای یخچال (۴ درجه سانتی‌گراد) نگهداری شدند و سپس تحت 
انجماد قرار گرفتند. ۲ درصد پودر سفیده تخم‌مرغ به محلول‌ها اضافه 
و توسط هموژنایزر (اولترا توراکس‌تی ۰۲۵ شرکت 16۸» آلمان) با 
0 ۲۰۰۰۰ به مدت ۲ دقیقه همزده شدند 12067120 رل۲۵06) 
(2013 ,طعا05ظ عک. 


پایداری کف 
کاهش حجم کف پس از ۳۰ دقيقه به‌عنوان شاخص پایداری در 
نظر گرفته شد و بر اساس رابطه زیر محاسبه گردید .1 ۷۷۵۸۵ ۷۰) 
(2010 ,۸0۳2/1 > نا .و ,۷۷۵08 ما ون 
(۵) 0 ۷۱/۷۱ -۷) < پایداری کف 
درمعادله فوق. ۰۷۰ حجم کف تولیدی و ۰۷۰۱ حجم محلول اولیه 
في باش 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

برای تجزیه تحلیل آماری داده‌ها از طرح کاملا تصادفی با آرایش 
فاکتوریل استفاده گردید. داده‌ها توسط آنالیز واریانس (۸۳۵۲۷۸۵) در 
نرم‌افزار 114 ۱101020 تحلیل شدند. اختلاف بین میانگین‌هابه 
روش آزمون (70160 در سطح معنی‌دار ۰/۰۵ مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. برای برازش داده‌ها با مدل‌های رئولوژیکی مستقل از زمان از 
نرم‌افزار ۷۷۲106 ٩1100‏ و برای برازش نموداره ااز نرم‌افزار 
03 ۳:6۵ ۷6۲05011 استفاده شد. تمامی آزمایشات در سه تکرار 
انجام گرفت. 


تاثیر فرایندهای انجماد بر رفتار مستقل از زمان صمغ قدومه 
شیهری 

اساسی‌ترین ویژگی رئولوژیکی ماده غنایی» ویسکوزیته آن 
می‌باشد که نشان‌دهنده رفتار جریان سیستم‌های مایع است ( م6٩‏ 
6 همان طور که در شکل ۱ مشاهده می‌شود» در غلظت‌های 
۵ و ۰/۷۵ درصد (وزنی -وزنی)» ویسکوزیته ظاهری محلول‌های 
صمغ قدومه شهری تحت فرایند انجماد سریع» افزايش جزثی پیدا 
کرد. این امر احتمالا مربوط به تمایل زنجیره‌های این صمغ به تشکیل 
اتصالات بین مولکولی با کاهش میزان آب آزاد طی انجماد است. 
فرایند انجماد بر ویسکوزیته ظاهری صمغ با غلظت یک درصد اثر 
نداشت. با تبدیل آب به يخ غلظت صمغ در قسمت انجماد نیافته 
افزايش می‌یابد که باعث افزايش تجمح زنجیره‌ها در اين ناحیه شده و 
در نهایت پس از انجماد افزايش ویسکوزیته نمونه را به دنبال دارد 
(2013 ,طهوتطمههک ک 5222۷1 ,از2ظ). تغییری در ویسکوزیته 
ظاهری محلول‌های صمغ قدومه شهیری که در معرض انجماد کند 
قرار گرفته بودند مشاهده نشد. بنابراین احتمالا فرایند انجماد کند 
تاثیری بر پیوندهای داخلی صمغ قدومه شهری ندارد. 

هنگامی که مواد غذایی منجمد می‌شوند. به دلیل تشکیل 
کریستال‌های یخ و ایجاد بافت غیریکنواخت. کیفیت محصول نهایی 
تحت تاثیر قرار می‌گیرد (2009 ,10 ک ۹2027 رعصعن۷۷111). با 
بکارگیری هیدروکلوئیدها می‌توان از هدر رفت آب و کاهش 
ویسکوزیته جلوگیری کرد. هیدروکلوئیدها از طریق جلوگیری از رشد 
کریستال‌های یخ و حفظ آب. آثار منفی حاصل از انجماد را به حداقل 
می‌رسانند (2000 رعحصع۷۷11 ی کم‌تاانط۳). 

نتایج حاصل از برازش داده‌ها با استفاده از مدل قانون توان برای 
محلول‌های صمغ دانه قدومه شهری در شرایط مختلف انجماد در 
جدول ۱ نشان داده شده است. با توجه به پارامترهای حاصل از قانون 


۳۳۳ 


توان. مشابه نمونه‌های شاهد. رفتار رقیق‌شونده با برش (۱) در 
محلول‌هایی که در معرض انجماد تند و کند قرار گرفته بودند نیز 
مشاهده شد. 

شاخص رفتار جریان محلول‌های صمغ قدومه شهری با انجماد 
نیز تغییر نکرد (جدول ۱-۳). عدم تغییر معنی‌دار در مقادیر شاخص 
رفتار (0) حاکی از آن است که صمغ قدومه شهری طی نگهداری 
محصولات غذایی طی انجماد از پایداری خوبی برخوردار است. این 
امر نشان‌دهنده ثبات رفتار ضعیف‌شونده با برش این صمنغ‌ها در طی 
انجماد است. خدایی و همکاران (۲۰۱۴) نیز رفتار مشابهی برای صمخ 
دانه بالنگو مشاهده کردند. شاخص رفتار جریان صمع دانه بالنگو در 
سیکل های انجماد و خروج از انجماد (۱۸- و ۳۰- درجه سانتی‌گراد) 
ثابت بوده که نشان‌دهنده پایداری صمغ بالنگو در برابر انجماد 
می‌باشد (2014 ,)100202726 ۲۱۸0020 ک 5222۷1 ,00261ط6). 

شرایط مختلف انجماد بر ضریب قوام اکثر نمونه‌ها اثر معنی‌داری 
نداشت. تنها در غلظت ۰/۷۵ درصد صمع. نمونه‌هایی که به روش 
انجماد کند و تند منحمد شده بودند از نظر ضریب قوام با هم تفاوت 
معنی‌داری (در سطح ۰/۰۵) داشتند. عدم تغییر در اندیس رفتار جریان 
و ضریب قوام اکثر نمونه‌ها در قانون توان بیانگر این مطلب است که 
انجماد تاثیر مخربی بر پیوندهای بین مولکولی صمغ قدومه شهری 
نداشته است. 

نتایج تحقیق هگدوسیک و همکاران (۲۰۰۰) نیز نشان داد که 
فرایند انجماد اثری بر ویسکوزیته محلول کربوکسی متیل سلولز در 
آب نداشت. این محققین دلیل اين امر را عدم تاثیر فرایند انحماد بر 
ظرفیت نگهداری آب دانستند ,3۳۵0 تک 11676626 ,متمبلععع۲۱ 
(2000). 

پارامترهای مدل‌های دارای تنش تسلیم برای محلول‌های صمغ 
دانه قدومه شهری پس از اعمال تیمار انجماد در جدول ۲ نشان داده 
شده است. بالاتر بودن میزان ضریب تبیین (**1) مدل هرشل بالکی 
نشان‌دهنده مناسب‌تر بودن این مدل برای توصیف رفتار رئولوژیکی 
این محلول‌های هیدروکلوئیدی است. نتایج نشان می‌دهد که فرایند 
انجماد و نوع آن تاثیری بر تنش تسلیم در مدل‌های بینگهام و کاسون 
نداشت. در حالیکه در مدل هرشل-بالکی نمونه‌ای که با روش انجماد 
تند منجمد شد با نمونه شاهد تفاوت معنی‌داری (در سطح ۰/۰۵) در 
تتش تسلیم داشت. نتایج فوق بیانگر اين مطلب است که صمغ قدومه 
شهری پایداری بالایی طی انجماد دارد و انجماد تاثیر مخربی بر 
باندهای بین مولکولی نداشت 
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شکل ۱- اثر انجماد بر ویسکوزیته ظاهری محلول صمغ قدومه شهری با غلظت های الف) ۰/۵ درصد, ب) ۰/۷۵ درصد و ج) ۱ درصد 


۳۳۵ 


جدول ۱- پارامترهای رئولوزیکی مدل قانون توان برای محلول های صمغ قدومه شهری در شرایط مختلف انجماد 


فر ایند انجماد غلظت صمغ (درصد) 
گر ۳ صمع در 
شاهد 1۵ 
۰/۷۵ 
۱ 
انجماد سریع ۰/۵ 
۰/۷۵ 
۱ 
انجماد کند ۵/ 
۰/۷۵ 
۱ 


 تزرت‎ 


1۳۳ "1 1: 

۰9 ۰۰۱۰/۴۲ ۹ 
۰8 ۳./۰۴۵۰/۲۶ ۰ ۴ 
(+۳۵۳۵ ۳/۵ ۴ 


۰/۷ ۰/۴۱۵۰ 


(+, ۲ ۰ 
۰/۹ ۰۳۷-۰ ۰ 
۰/۹۹ ۹۵ ۱ 
۱ 
۰/۹۹ ۰/۳۸۰/۰۱۳ ۵۳ 


جدول ۲- پارامترهای رئولوزیکی مدل های دارای تنش تسلیم برای محلول های صمغ قدومه شهری تحت انجماد 


غلظت هرشل-بالکی 
(در صد) 70 1 "7 12 
۵ ۴۰ ۰ ۰/۲۸۰/۰۴۳ ۰۶۶-۰۰۲ | 
۰-۷۵ ۲ ۴۱ ۰/۴۸۰/۱۱۲ ۹۵/ 
۱ سکع۶۵ ۲/۹۶۲۰ ۰/۳۸۰/۱۵۲ ۹۹ 
٩ ۰/۷۶۰۴ ۰/۲۵۸ ۰۳۵/۲۵ ۱۵‏ 
۰/۷۵ ۱۴۶۵ ۰/۴۰/۰۳ ۰/۷۲۰/۰۰۵ 9 
۱ ۷ ۲ ۰/۵9۰/۰۳۲ ۹۹/ 
1۵ ۰/۳۶۸« ۸ ۰/۷ ۹ 
۰-۷۵ ۳۰۰۱۷۸۵ ۰/۰۹/۶۵ ط۰|۲۰۳ع۶ع/. ‏ ها 
۱ ۸ 2 ۰/۶۰۰/۰۳۲ ۹ 


اندازه ذرات امولسیون 

نتایج حاصل از تحقیق کوچکی و همکاران (۲۰۱۳) نشان داده که 
صمعخ قدومه شهری باعث ثبات امولسیون و از دو فاز شدن آن 
جلوگیری می‌کند. ویژگی پایدارکنندگی امولسیون توسط صمغ قدومه 
شهری را می‌توان به بزرگی اندازه مولکولی پلی‌ساکاریدها نسبت داد 
که از تجمع قطرات روغن جلوگیری می‌کنند. ثبات امولسیون‌ها توسط 
هیدروکلوئیدها عموما از طریق افزايش ویسکوزیته فاز پیوسته و به 
تاخیر انداختن حرکت قطرات می‌باشد-۳۳۵20 ,۱۷۵200 مطلوع]) 
٩1271‏ رلاتعت) :2008 مصمطم ۷‏ یک ۱۷]2[9۵۷10 
(1999,ط۸:6۲1. 

قطر میانگین قطرات امولسیون» تاثیر فراوانی برثبات آن دارد. 
جهت بررسی پایداری و شاخص‌های کیفی امولسیون, اندازه‌گیری اين 
فاکتور حائز اهمیت است (2005 ,۷]۵0۱6006015). شکل ۲ تغییرات 
قطر میانگین قطرات امولسیون در غلظت‌های مختلف صمغ را نان 
می‌دهد. با افزایش غلظت از ۰/۱ به ۰/۲ درصد. اندازه ذرات امولسیون 
به‌طور معنی‌داری افزايش یافت (۰)۳>۰/۰۵ ۷۵ وهمکاران (۲۰۰۴) 


بینکهام کاسون 
70 1 ۲ 70 .1۳ 
ک .۰۰۳/۰ ۰/۹۸ ۱۳ 
۰/۰۷۰۰ ۰/۹۵ ۰/۱۶۰۰ 
ارات "۶۴+ ۱۵۴۵ ۰/۱۸۰/۰۱۰ 
۶۷۶۸ ۰۰۰۰۵ وا ۰/۱۵۰/۰۰۰ 
۱ اک ۰/۰۱۸ که ۱۰/۳۹۰ ۰ ۰/۱۷۰/۰۱۳ 
۷ ۲ ,+( ا 7-۳-۹ 
۳ ۰۱۴ ۰/۹۸ ۷۵ .۰ ۰/۱۵۰/۰۱۰ 
۶ ۰۰۰۰/۰۸ ۰/۹۸ ۶۱۶2۰۲ ۰/۲۰۰/۰۰۵ 
۲ ۰/۹۸ ۱۱/۱۵۰۳ ۰ ۰ ۰/۲۱۰/۰۰۹ 


دلیل افزایش اندازه ذرات درغلظت های پایین صمغ را وقوع پدیده به 
هم پیوستن نقصانی می دانند. البته باید توجه داشت پدیده بهعم 
پیوستن نقصانی در غلظت‌های بالای صمع نیز رخ می‌دهد. اما 
افزایش ویسکوزیته فاز پیوسته و کاهش تحرک ذرات اجازه بهعم 
پیوستن بیشتر آنها را نمی‌دهد 4 001۲ ,00۳6012 بتلنام211) 
(2006 ,۰۸10620067 

با افزايش غلظت صمخ قدومه شیرازی نیز به دلیل افزایش 
گرانروی ان دازه قطرات امولسیون تهیه شده افزایش یافت 
(2009 مصعاعهظ عک 1222۷71 مصعتته‌طعآ. رتاهط00مک). نتایج 
مشایهی توسط دیگر محققین مبنی بر افزايش اندازه ذرات با افزایش 
غلظت صمغ بذر کتان در امولسیون تهیه شده با ایزوله پروتئین سویا 
گزارش شده است. محققین دلیل این امر را برهمکنش‌های محدود 
بین صمع و ایزوله پروتئین دانستند » ۷۷22 .1 ون ,۷۷2082 .۷) 
(2011 ,ت۸0 بر اساس نتایج نشان داده شده در شکل ۲ اندازه 
ذرات آمولسیون حاوی صمغ قدومه شهری پس از اعمال دمای‌های 
پایین تغییر معنی‌داری نکرد که نشان‌دهنده ثبات این صمع در برابر 


1۳2 
۹۹ 
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۶ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۱۲ شماره۲ .خرداد - تیر ۱۳۹۶ 


شرایط مختلف انجماد است. از آنجا که مکانیسم اصلی پایداری 
امولسیون توسط هیدرو کلوئیدها افزایش ویسکوزیته می‌باشد و انجماد 
تاثیر مخربی بر ویسکوزیته محلول این صمغ نداشت. بنابراین قابلیت 
ثبات امولسیون توسط صمغ قدومه شهری حفظ شد. نتایج پژوهش 
خدایی و همکاران (۲۰۱۴) نیز نشان داد صمع دانه بالنگو تحت اعمال 


سیکل‌های انجمادی (۳۰- و ۱۸- درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۸ 
ساعت و خروج از انجماد به مدت ۶ ساعت) باعث حفظ پایداری 
امولسیون گردید ,1002027260 ۲۱2۸0020 ک 122271 ,1ع002ط1). 
(2014 


۳۵۲۵۱۵۱۵ ۵20 )۳( 
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رمت) حدمتاداصی وه 


شکل ۲- تاثیر غلظت صمغ قدومه شهری بر قطر میانگین قطرات امولسیون 


01 5 
2222 077و 


« 1251 1662102 


600 
500 7 
400 7 
300 7 
200 1 
100 1 

0 

01 022 


۲۳۸۲۱۸۵۱۵ ۵2۵ ۱۳۱۸ 


(6) «مناماجی 6۵۵ 


شکل ۳- تاتبر انجماد و غلظت بر اندازه ذرات آمولسیون حاوی صمخ قدومه شهری 
حروف یکسان روی هر خط نشانگر عدم تفاوت معنی دار بین غلظت صمغ و شرایط مختلف انجماد است (۳<۰/۰۵). 


منحنی‌های توزیع اندازه ذرات 

اثر افزايش غلظت صمغ قدومه شهری از ۰/۱ به ۰/۲ درصد در 
شکل ۴ نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می‌شود 
منحنی‌های اندازه ذرات دارای یک پیک بوده و با افزايش غلظت این 
صمغ منحنی به سمت راست و بالا تغییر مکان داد. این امر نشان 
می‌دهد که با افزایش غلظت صمغ اندازه ذرات امولسیون بزرگتر و 
پراکندگی آنها نیز افزایش یافته است. محققان با بررسی اثر افزایش 


صمع بذر کتان تا ۰/۵ درصد به امواسیون تهیه شده با ایزوله پروتئین 
سویا به نتایج مشابهی دست یافتند ‏ ۷۷2082 ما بل ,۷۷202 ۷۰) 
(2011 راتقانطل۸. 

در غلظت ۰/۱ درصد فرایند انجماد تاثیر معنی‌داری بر توزیع 
اندازه ذرات امولسیون نداشت اما در غلظت ۰/۲ درصد منحنی توزیع 
اندازه ذرات آمولسیون تحت انجماد سریع به سمت راست و پایین 
تمایل یافت (شکل ه۵). اين امر نشان‌دهنده اثر انجماد سریع بر کاهش 


۳۳۷ 


براکنتگی وافایش قطراندازه ترات می باقت 
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شکلع -اثر غلظت صمغ قدومه شهری بر منحنی توزیع اندازه ذرات امولسیون روغن در آب 
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شکل ۵- منحنی توزیع اندازه ذرات امولسیون حاوی صمخ قدومه سهری تحت انجماد با غلظت الف) ۰/۱ درصد و ب) ۰/۲ در صد. 
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پایداری کف 2 هیدرو کلوئیدها با افزایش ویسکوزیته فاز پیوسته ناپایداری 

پایداری کف اشاره به حفظ ثبات کف پس از یک مدت زمان کف ها را به تاخیر می‌اندازند ک صتللم؟ رتعصطمامطاتعظ رمتم). 
مشخص دارد. حجم کف حاوی ۰/۵ درصد صمع قدومه شهری پس (2001 ,۳110501 صمغ دانه قدومه شهری باعث افزایش استقامت و 
از ۳۰ دقیقه نسبت به کف اولیه هیچ تغییری نکرد (شکل ۶). پایداری کف حاوی آلبومین می‌شود ‏ 1267120 رله1006) 
محلول‌های هیدروکلوئیدی با ایجاد لایه‌ای اطراف حباب های کف و ۰ (2013 «قاعوظ. 


جلوگیری از خروج هوا باعث ثبات آنها می‌شوند ( ,حفصعلنان 


(9۵) 10۷از0اج)5 ۲۵۵۳۴۵۱۴۵ 
۲ 
یب 


10 
4 5 
‌ 0 
30 2716۲ 5۳۵16 ۵ ۴۱۳۹ 
شکل 1- ثبات کف با صمغ قدومه شهری 
حروف یکسان روی هر میله نشانگر عدم تفاوت معنی‌دار بین نمونه‌ها است(۳<۰/۰۵) 
نتایج بدست آمده از ثبات کف حاوی صمغ قدومه شهری تحت انجماد به‌طور جزیی افزايش یافت که در روش انجماد سریع این 
شرایط مختلف انجماد در شکل ۷ نشان داده شده است. پس از فرایند افزايش بیشتر دیده شد که البته اين تغییرات معنی‌دار نبودند. دلیل 
انجماد صمخ قدومه شهری هیچ تغییری در کف‌های تهیه شده پس ثبات کف با صمخ منجمد شده هم می‌تواند به دلیل بهم نزدیک شدن 
از ۲۰ دقیقه مشاهده نشد (۳<۰/۰۵). پایداری کف پس از تیمار پیوندهای داخلی و افزايش ویسکوزیته می‌باشد. 
- ۸0 
اج 
2 ٍ 
ای ار 
۰« ِِِ_ ۳ چ 
0 7 0 3 
مه 2 
۰ ِ ی 
122210 اج 1 12 | 3 اماجهن 


شکل ۷- تاثیر صمخ قدومه شیهری تحت شرایط مختلف انجماد بر ویژگی ثبات کف 
حروف یکسان روی هر میله نشان عدم تفاوت معنی‌دار بین نمونه‌هاست (۲۳۰/۰۵ ). 


۲۳۹ 


نم جه گیری روش انجماد تند منجمد شد نسبت به نمونه شاهد تفاوت معنی داری 

در تنش تسلیم داشت. در بین مدل های برازش شده مناسب ترین 
مدل برای بیان رفتار جربان صمغ قدومه شهری به دلیل داشتن 
بالاترین ضریب تبیین» مدل هرشل بالکی بود. اندازه ذرات امولسیون 


حا قدومه زر از اعمال دمای های پایین ت: ۱ 
وی صمع قدومه سهری پس ار ی های پایین دحییر معی 
۱ 0 اف: ارت 3 | ۷ ۰ ۸ ۰ هد کب 
ی بح و افزایش بت رتگیره های بین مولکولی 0 روکلوئٍ دار نک د که نشا» دهنده و قبط اف هو ات 


زیی افزایش یافت. نتایج آزمون رفتار جریان برا ها : 
بطور 0 ۳ ۳ دول ت ای تم انشا از انا که مکانسین اضای بایبازی ام لوط 
وا ۱ ۱ هیدروکلوئیدها افزایش ویسکوزیته می باشد و انجماد تاثیر مخربی بر 
بخت نت۰ 1 
اک ی کر ماو ان فان قالش قات برس 
قدومه شهری هیچ تغییری در ثبات کف های تهیه شده پس از ۲۰ 
دقیقه ایجاد نکرد. 


صمن دانه قدومه شهری به عنوان یک منبع هیدرو کلوئیدی نسبتا 
جدید نسبت به فرایند انجماد مقاوم بود. ویسکوزیته محلول صمغ 
قدومه شهری پس از تیمار انجماد به دلیل تبدیل آب به کریستال 


آن است که صمع قدومه شهری در حین نگهداری محصولات غذایی 
در شرایط انجماد از پایداری خوبی برخوردار است. نتایج نشان داد که 


فرایند انجماد و نوع آن تاثیری بر تنش تسلیم در مدل های بینگهام و 
کون تاش در عال یک در تا ,هتها خاک تبون ای هب 
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361-۰ :48 و۳۵ ۵۱۱ 8206۵ 004 2۱ کسه 1۵۷ ۳۱6۵ رطمتاه و۸ 

هام حصما مج رمو و۵ ممتاجتتتعصومل 0۶ ۲16۵۲ 2001(۰) :۲ ۱۷۲۰ هر 20۳11050 ریظ مصللافط و.ظ .0 متقطمامطاتوظ رل .نا روت 
:۰ ,10101611266 :ظ وممهگتبه مج 0۵1۱0105 .0مظاعصه مصناماماناه ‏ مه اهمتممامعطه امن ۵۶ م0فتتجم‌طم مطمتا10]6120 
163-1۰ 

امه نام مه وچ 0 ممتامممر صمتاهملوانصع . فصو ممهگس؟.. .(1999) بظ مطلته‌فمظ,۷ مطته٩‏ ولا ملاتعت) 
,141-5 :13 ,۳۵۲۵06۵110185 ۲۵۵۵ 17 ۳0۲0۷۱۵۵20161266 

2 و0۳۵8 نکن ر1-3 .۵۵۵۵/۵105( 1982(۰۳۵0۵) ۱۷۲۰ مطعصصیاه01) 

,100001۲0 20 002[ ۳۳۵۵2۵ 2۳00۵۳۵۵00 آقاووته 168 هم فعصصوامم ۵۲ ]مه مط1 ,(1991) .ظ محصعه۷۷/11 وین ما۲0 
81-۰ :6 رط0ع10 ت6مطتو٩‏ 

صرح 0۵10۲۵ متام [م0مصه مها صرح هر ی فماوممس آممنهم۲۳۵۵۵۱ 2000(۰) ٩.‏ رمقحصتک 200 و2 ۳10760820 .۷ ۲۱۵860516 
19-۰ :(38)1 ,وع۶۱01661:1010 ۵7۱0 1661:1010 ۲۵۵۵ .16821۳82 تعل2 

۵۷ 20501:0110 تتمطا صرح فصصتام ۳12۵۵8۵0 2008(۰) ۱۷۲ رتعصه ۱اه 20 ریما ۲ لت و ق۵۳60 وگ متلنام21ک 
611-۰ :23 ,۲۵۲06۵0/01 ۲۵۵۵ .کع10واننصه عمج «حص-لزه 111260اه)و-صلها۲0م 

۵۴ نام 5۵00 بامصح[2ظ ۵۶ ومتاتمموميم لمصمتم۳۵ 2014(۰) ,۲۱ ۱۷۲۰ راکهته1۵020 ۲۱۸۵020 ی ۸۵ ۷۲۰ .9 ,522271 و.ط و0021 
۰ ۷616۳۱۵۵1 ۲00 ,0۷۵165 1۱6626۵2۷ 16مرتاناحط 

۶ وماتوووتن آمصمتامصیظ صرح تمزعطوها ما تحفطو پرجعاه مطا ۵ وعلبتاه ,(2013) بر مصهاع0ظ ویک ۸ م1267 ۸ م0006 
446-6۰ :50 ۱۵۳۱۵0۵ ۵96۵۵ ۳۵۵۵ صصناع 5660 هام۵ مصتاتل وم 

۶ مامتان تم بوع0000)مج ممهکتناد 1۵5۵۵880 2009(۰) ,۱۷۲ مصقاع0ظ ره ۷۲ ٩.‏ ,5222۷1 یک .۸ مط072ط12 .۸ و000 
0 .۹6609 دنام زعظ صیاتل‌زوع 1 مصم امه ممهاژ‌ببهه ۵۶ اتلتطاهاه ممتوابجصه مه مبیط ریراتو۷1560 رام طمتامهتره 
2369-2۰ :23 ,۲۳۵060۵14 

۶ اصمعه عصا12زصاهاو 2 مه فوماااهه ۳۱۷۵۲۵۵۲۵ 2008(۰) بع م1 20 و.ظ ر۲220-۷2[6077165.ر٩‏ رتنا۱۷]۵200 ببظ مطلمم 1 
245-26۰ :14 ره ۵۲۵۵۵ ۵5 کز !وهای ۵۵0 وهی متفه 

۰ 166 :۲۱ رطماقک 062ظ ,ومبامنمطهع) هه رهمتام2عم رفعامتمصم نممتداننصه ۴۵۵0 .2005 .1 .12 رکاصعجهه۱۷]۵01 

0 موه 0۴ دماباطاتتاج مها همه تحصمتامص من مص۵82 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ۳۱.۰)2013(۰ مطهوتط2هتمک1 مه م.5 م222٩‏ رگ رلزهل 
,1302-11 :(6)5 ,بو1661:1010 55عع8:0۵۳۵ ۵۱۵ ۲۵۵۵ محصنع مفطاصی: 0صج حصناع 

۳۲۵5٩ 7‏ 0 .۳۱/۵۲۵۵۵۱10105 0۶ ۲12۵0۵001 .2000 ,۵ ۲۰ مقصصه۱111 ۱۷۷ رم .6 روورتاانطظ 

۵۲ 200110108 حصنع ۵۵0و حصتهتامگتهم حصتاتل تمرم ۵۶ ۲11۵۵۲ ,(2013) ی ر0100020هک1 ربق متکله۵0مک و رکتاممرصعصله[0؛ 
292-0۰ :30 ,۳۱۲۵۲۵۵۵1۱0105 ۳۵۵0 ه‌تتاهتهمرجصعا اصمزماصح 0ج 6۵۱0 26 ۵0تمک قمم1واناصصه ۹12۵0111260 واحاجومجمع صلما0تم 

بمول روععه۳ ۳۳۵۵۸۱۵۷ .012عطآوجه 0۲0۵855 1000 ما 05مطامحط [منع010ع1۳6 ,1996 .۳۲ .1 رللع1٩‏ 

065 5101 [نان۵ فط چم نیع 1238000 ۵۶ 20010100 ۵۲ امع]ره 1 ,(2011) .ظ راتق1ط۸0 220 وبا 1.۷۷208 1و۷ م۷2۲8 
56-۰ :۱04 ,۵و 0۲۳۵۵0 آم 0 9۳۱(۰) متقامع1 صتمامتن طهعع50(0 01 

۶ 0۳۵۵۵۲065 لهطم1اعصن مطا ۵ فمطامجظط هصتول ۵۶ فامع]۳ ,(2010) .ظ راتقاتطهتک ویو ولا وبا م۷۷2082 .ما نا .۷ م۷2۲8 
128-۰ .61 ,۴0۱۵۲6 ۵۳۵014۳۵6 رقتع 0 حصنام 1228660 

نام ماه مصتصتماومه مام‌جومی آمومتلبوط که وتازمهاه م16 2009(۰) ۱۷۲۰ ۷۲۰ ,ما 220 ولا با وت9202 و.ظ .1 مرقصطع۱۲/۱۱۱1 
,126-۰ :33 رک وه عراوجع۴۳۵6 ۵۳۵۵0 0۱۱۵ 0/ .0۷۵۵8 ۱6626-۱۵2۷۷ مامت اباحط 


۳۵۰ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۰۱۲ شماره۲ .خرداد - تیر ۱۳۹۶ 


عصمتولیصه هه ما لزم ما صمتت0 صقطصی: وه ممصمم‌فمنهمع گم اممجطرم‌م‌صهططرظ ,(2004) ,۲۲ رطعصلگ 2240 .لا رتقصطع]۲ ربظ ۷۵ 
737-6۰ :18 ,۲۵6010(85 ۳ ۳۵۵0 .عصام‌ام0۲ ۱/۵۵ 00۵0و پراوتتعصمن اه ۲060 


ات0 16۵2۲۵ 


4 ی 1 فد مامصصم مد معصمنع ۲۵۵0 طهصد۲۳] 
نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 1 ۱ ک 
جلد ۱۳ شماره ۰۲ خرداد-تیر ۱۳۹۶ ص. ۲۴۰-۲۵۰ یه 0 -240 ۲۰ ,2017 .نالعا و2 ,0 ,13 ,۷۵۱ 


0 ۵60 ۵۵/01/1۱ 0۶۵۵۱ ۱0۵۵66 آهصمص نا ۵ ۳۵۵2۵ 01 ۲۳۱۲۵۵۲ 


۷۲۰ ۷۲۵۳/002۷ ۸۰ 160006016, ٩. ۱۷۲, 


16601۷00: 7 
۸66001620: 3 


فصح لمعتصع فطا ع۷معمصاً 4ص م1 عمط ما ماه ما ورد عطا ۵۶ مصم و1 مصا2عع۴۳ تصمتام1۱۸0۳0۵0۵۲ 


لمصممصی مط 4ج قمووععم۲هر اصمععن مه 0وومجري مه فاملم۳ج ۳۵۵۵ .قاملم0۳ 1۵00 گم راتازماهای لهمنع16۵1۵01010ظ 
مامن00 ما 1112۵هاهاو ۵ 0وفیا مج فل۳۱/۵۲۵۵۵۱۱01 بعص1ووعع۳۵جر وفقط عهصست معصقطه فامنلمتم فص ۵۶ وفناه2۲0۵ 
05 ۱6 فالنطه قامنلمع۵ 1۵00 ما 020۵۵110105 بط گم صمتاتل0ج عط ۳۱۵۳۷۵۵ .مصتووهعمت 1۵00 تمعن مطامع 0ص 
0 .61510175 1150) صا 5لم)0۳5 106 ۵۶ 2۵06 هما/«20 معط 06826286 0۲060110108 بوظ رصق تعطاه فص من .عتمامدتفهه 
40 ۵۵0110100۱۱ ۵۱09۱ 0۶۴ وعناهم0۳۵ آهدم‌تاعصن عط وم لبتاه عظ1 ,تتطقطه مصیلمهم) 621160 بوللجهه1 مزاع 
۵۲ ۱6 620ص لمح بقع ۵۶ اصامصصيح 12726 ۵ )۳/1 مها مه عاماه وه حصنام فنطا تفا ۵۲۵۷۵۵ (1۳9) حصناع 
لمممتامصظ وی مماتجمی م6۵27 ۵۲ امعلله مطا 0صماجه0ص ما ۷28 نی وتا گم موموزتنام صتقجدر م1 .مصمافتفجمم 
مج میناوت و2لو مامتایهم ممتقلباسه. و(ملهر تقفطو. وهعام) فمتاهممم ل2متعماممط: فص مصتهبمصد ومناهم۳0م 

0۶۰ مم1اوتاجوهمصمع مصبام اصمعنل 2۲ راناناهاه عصنصوم] 


ص )مه و۳2 ۱۳30 .لماع 1۵62 ج مق 0عفمطم‌تنامر متعه واهتتع2ه م۲ :قمع مصه واهزن۱۷۸)۵ 
«امناما7ع۲ 0مطاعصط ما مطال07ععع (ظ 1.5 :۲ را ۵ 30 9660 ۵ عماج م0۳0۵۵0۲۱0 رقحلام ب* 4821 :1) ممتاتجمن مصتصتام0 
0۶۱۵۵ ومم0ل6 1۱5 و00۳ حصنام 16۵26-0۲160 عطا ۵۶ ممتاهتهمه۳ج فطا اه .(2009) ,2 اه م1۵00 بوطا 065011060 
ماهعاله مطا ماد ما تعلتن ص ,(۳۸/۷ ۱۷۵ 200 0.75 و0.5) فصمتاهصومصمه )صمععن اه تمه 160تاون صا 0تهم۵۲0 ۱۷۵۲۵ 
۰ 1296 هه 5100 26 1۳60260 ۷۷۵۲۵ وعامصهه ما ,۱۳۹ 0۶ وماتوم0تم لقدمتامصیظ فطا مه ممت)تههن هطلمهعظ 01 
مصتصهام ما وامع‌مج ما ۱۸ مه () ماج تقعطه مب (۲) ووعتاو تععطاو مص مصت رها 60ار0وع0 قه تمزتقمصهها تما فط 1 
۵ 0296 ویاممیامه مطا رحمتاهنهممج ممتقلیط ما تو۳ و۳ ۵۶ تمتقطهها ما مطا وماتتموعل هه 2001 6وعها فص 
ماصً (ع 0.2 200 0.1) ۱۳90 ۶ )مجح مهتزومووج صرح هه تمتنج/ 05001160 ع 30 ماصاً ۷۷۳۵ ع 2 عصلرتصظ ها 2۲02700 
ععظا ۷/۵۲۵ وصمتفعم‌ونل فط1. ,عتنطممجع) مه۲۵۵ ع صتقطر 10 ۵۲ تعتتای متامصهفقظط ۵ هم 7/2/6۲ 019111160 عم 50 
۷ 01 ۷۶۲«ملصناو ع 20 ممل‌ندط رها تهم0۳0 ۱۷2۵ ممزقانصع م1 بممتهتهمهيم ممتولنعصه م6 عمتتم ۹۵ 4 24 اطونصهبه 
7۲ هم ۷/۱6۰ 12700ه۵ممصممطمتن زااممنمموواناه مه فنص مط1. مصتقظر 10 ۵7 تفای متامصمفطظ 2 فطلونا ۱۸۷۲۳۴۵ 
0 20060 و۷۷۵ ممتانتامو حصباع عط رتقطا عشنظ .عتناجهم‌جع) ۲۵۵ 2 صتصط 2 10۲ جوز 20,000 ۵۶ ۲260 2 2 ۲ع2نصععمصطمظ 
عطا عسساعععجط 10 ۱۷۹60 ۷۷28 20217207 ٩126‏ م1ملاتوم م1 ,۲۵۸۵ مصصحة معط 24 صتصد 4 عم 260نصععمحمظ صه صم1واننجصه فطا 
6 هه م10)دتامومجمن ماع 0.5۶۵ ۵۲ ۲002۲60 ۱۷۸۵۲۵ فمرم1526۲51 حصباع فط رتلتطاهاه عصتصدم؟ عطا عوظ .تعامصصهتل صهمدظر 
کهعن طااه 2060 ۷۵۲۵ ما روله علخ بصمتاج بط مامامصم. ۵ متبافمه. م۵ تماهتهوتله ه ها اطهتصهته 
له صتصط 2 107 تم2تصمعمصم 2 ها 0م) تج 4صنه فممتناامو فط مه 20000 قه ۵ج مان وه ۵۶ 270 .و0تنااه۲هجرصما 
0 0۱اعآممه0ع خر .وعاباصتجط 30 مت محصنتامند جوم فطل وه همه قه بطتلطاهاه صوم؟ فص حصونز 20000 
راداو ۷۵۲۵ فاصمصصتنهمونه له عتورلممه لمهتافتاهاه نم وا فهه کصمصصمم‌صهه 12000 عطا اد لدع 
0 ۱۷۲۶ 0.05 > 0۲ فقوتم مط1 ٩۱4‏ فمیتما ما (۵۷۵هه) عمصمته ۷ ۵۶ واوراقمه بط 20217560 
0۰ ۱۷/۵۲۵6 ۷۵1۷۵5 27612826 عط6 مه اهنا ۱۷۵۲۵ وامممهمتباعدعمه ال .اصهم1]نطع زو 


عط مه «ااصی‌تصمنمصا 0عفمعتمص1 رازو۷1۵60 کصه‌تهممج 1۳3 مطا اقطا 6۵0«مده نایک خممتوفیه ون 0صه فافع 
امد ماه -امط)وع۲۱ ,عمزعطهه مصتصصنطا تفعطه تمرم بع-صمه 0ع)هفنالز وعام‌صوی ااخظ .صمتانصمع ع21ععظ ]و1 
۰ 10) 2 صتصصه اه طونط مطا ۳16 صمتاننامو ۲۱۳9 مطا ۵۶ ت0زهطعها 10 عط عماتیعوعل 6۵ [06مصظ )وع عط ۷728 
میا ۱۷۵۲۵ کامه همه رممهافزفصمی مه فعمزه‌صا عملعطاهه ««م عظ رواعمصه [هم1ع6010ظ1 ۹6160160 عطا هطمصدت۵ر 
0 1027 نج 30 ماه .5126 مامناتهم ممزوآنصصو مط ۵ عععلگه )صهمنصعزه مظ 24 مماتجمم مرمع ۲۱۵۷/۵۵ 
عصعوه عصنمیاهنط) هه ممتلزههاه ماهتيم2۵(۲0 مه قه 00۲60تفومع ع9 موم 1۳90 ر۵۲610۲6ظ1. ,اصفافوهه و۳2 190 ها 
۰ ۳06211228 تال 


,5126 201016 طمتوب روع‌ماممط؟ روهتاهممت امممتامصا۲ محصنع ‏ 9680 ما9 0زا رمط۳۳6۵21 :156۷۷۷۵۲۵۹ 
۰ طه۲0 


صو ,و۱۷2 ,(/۲۱۲۸) موه ۵۶ ازفه مرن ۲۵۲00۷۹۱ ,برع 10مصطمع 1 مه ومممزع5 0۶۳۵۵۵0 )صمحنهم1(0 -3 مه 2 ,1 
(6(.۵6.11) 16۵00010 :تفص ممطاینم عم هممروعزمن۳۴) 


